Analisis Multivariado I - Practica 3 - Parte 2

Inferencia para matrices de covarianza

1. Consideremos el modelo de regresion lineal
Y; = 90+X?0+€i
donde x; m.a. Ny (p,X) independientes de g; m.a. N (0, 0?).

(a) ;Qué distribucién tiene z; = (xT, ;)" ?

(b) {Qué expresion tiene (en términos de x; e ;) el estadistico del test del cociente
de verosimilitud para la independencia de bloques aplicado a las z;?

Comentario: el test de F' usual para Hy : @ = 0 es equivalente al test del cociente de
verosimilitud anterior.

2. Dada un muestra Ny (p, ) mostrar que el estadistico del cociente de verosimilitud
para testear Hy : ¥ = oI cumple

(2/(nd) _ Q'
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Escribirlo en funcion de los autovalores e interpretar. ;Cudl es la distribucion asintética
de —21In ¢ bajo Hy?

3. Consideremos una muestra Xp,...,X, ~ Ny (p,3). Hallar el estadistico del test del
cociente de verosimilitud para las hipdtesis

Hy: X =0*(1-p)1+0°plyl]

Versus
Hy :Po?6pe(0,1) tal que T = 0% (1 —p) I +0?pl4l] .

4. Sea xi,...,X, una muestra de una Ny (u, ). Encontrar el test basado en el principio
de union—interseccion para testear Hy : X = Xy. Explicar como se podrian calcular los
valores criticos del test.

5. A partir de una muestra Ny (p,3) encontrar intervalos de confianza para v'¥v de
nivel simultaneo 1 — « para todo v # 0.

6. La tabla 3.5 contiene informacion fisonémica de hermanos. Las variables son

X1 = longitud de la cabeza del primer hijo,
X5 = ancho de la cabeza del primer hijo,
X3 = longitud de la cabeza del segundo hijo,

X4 = ancho de la cabeza del segundo hijo;



referidas a 25 familias distintas. Consideremos el siguiente vector aleatorio:
y=(X14+ X3, Xo+ Xy, X1 — X5, Xo — Xy)"

Testear si las primeras dos coordenadas de y son independientes de las segundas dos,
a nivel 0.05 con el test de méxima verosimilitud y con el test basado en el principio de
union-interseccion. Comparar las conclusiones.

7. Sea Xi,...,X, una m.a. Ny (p,3). Se desea testear que las d variables son indepen-
dientes, es decir
Hy : ¥ = diag (011,092, .., 04a) -

Consideremos la matriz de correlaciéon muestral R = (R;¢),_; ,<, cuyos elementos son
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donde
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Y=-Q=00)hgea Q= (Qithigca

(a) Probar que el estadistico del test del cociente de verosimilitud es A = |R|™? .

(b) ;Cuaél es la distribucién asintética de —21In A bajo Hy?

Test para igualdad de covarianza entre dos poblaciones

8. En el ejercicio 1 de la Parte 1 de la Practica 3 se estudiaba el costo de transporte de
la leche desde las granjas hasta las lecherias para n; = 36 camiones nafteros y no, = 23
camiones a diesel.

(a) Para testear si habia diferencias entre los vectores de costos medios, se supuso
que las dos poblaciones tenian igual matriz de covarianza. ;Es este supuesto
razonable? Tomar oo = 0.01.

(b) Si la hipétesis de igualdad de matrices de covarianzas es rechazada en la parte
(a), jcomo testearia la igualdad de vectores medios?

9. En el ejercicio 4 de la Parte 1 de la Préctica 3 se estudiaban los resultados de tomar
un test de habilidad sicolingual a dos grupos de 27 chicos de edades 8-9 anos. Nos
interesaba estudiar las siguientes hipotesis:

Hy;: los dos perfiles son similares
Hys: los dos perfiles estan al mismo nivel

Hys: no hay diferencias entre las medias de los tests
Sean

21 = recepcién auditiva



Ty = recepcién visual

r3 = memoria visual

x4 = asociacion auditiva
rs = memoria auditiva
T = asociacién visual
r7 = oclusién visual

xrg =expresion oral

g9 = oclusién gramatical

T10 = destreza manual

Para cada una de las hipdtesis anteriores, jes necesario suponer que las matrices
de covarianza del vector x = (z1,...,719)" en las dos poblaciones sea la misma o
puede hacer un supuesto mas débil? Exprese matematicamente la hipotesis sobre
la igualdad de covarianzas que sea necesaria en cada caso.

Para cada una de las situaciones de interés estudie si el supuesto de igualdad de
covarianzas es razonable. Tomar a = 0.01.



